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LIFE+ 2008 
LIFE+ Programme (European Commission)

LIFE+ Environment Policy and Governance

Project INHABIT  - LIFE08 ENV/IT/000413 
Local hydro-morphology, habitat and RBMPs: new measures to improve ecological quality 

in South European rivers and lakes 

ACTION GROUP D2: Demonstration actions in regions not directly covered by the project 

•  Action D2_IRSA (month 19-36) Demonstration actions in regions not directly covered by the project 
by IRSA

• Action D2_ISE (month 19-36) Demonstration actions in regions not directly covered by the project by 
ISE 

• Action D2_PI (month 19-36) Demonstration actions in regions not directly covered by the project by 
ARPA Piemonte 

• Action D2_SA (month 19-36) Demonstration actions in regions not directly covered by the project by 
RAS 

Deliverable D2d2 

Proceedings of INHABIT international workshops 

The importance of habitat features and local hydro-morphology for the 
definition of ecological status in rivers

CNR-IRSA - Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto di Ricerca sulle Acque, 
U.O.S. Brugherio, Via del Mulino 19, 20861, Brugherio (MB)  

CNR-ISE - Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto per lo Studio degli Ecosistemi, 
Largo Tonolli 50, 28922 Verbania Pallanza (VB) 

ARPA Piemonte - Arpa Piemonte - Agenzia Regionale per la Protezione Ambientale, 
Qualità delle acque - Asti, Piazza Vittorio Alfieri 33, 14100 Asti  

Regione Sardegna - Regione Autonoma della Sardegna, Direzione Generale Agenzia 
Regionale Distretto Idrografico della Sardegna, Servizio Tutela e Gestione 
delle Risorse Idriche, Vigilanza sui Servizi Idrici e Gestione delle Siccità. Via 
Roma 80, 09123 Cagliari�
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Div 1

Ephemerellidae

- Simuliidae

Tipulidae

Naididae

Perlodidae

Div 3

Div2

Indicator

Taxa Gammaridae

Dixidae Libellulidae

Haliplidae Hydraenidae Lestidae

Ceratopogonidae

Tubificidae

Naididae

Notonectidae

Div 4 Div 5

Notonectidae

Calopterygidae

Dugesidae

Lumbricidae

Hydropsychidae

Div 10 Div 11

Hydraenidae Rhyacophilidae Tabanidae

Elmidae Leuctridae Cordulidae

TWIGR Gr. 1 Gr. 2 Gr.3 Gr. 4 Gr.5 Gr. 6 Gr. 7 Gr. 8

LRD 57.1 47 20 # 18 -0.3 -8.6 -17

Altitudine (m s. l. m 151.3 329 ## # 93 96.4 280.6 297

Dist. Sorg. (km) 11.30 ### ## # 13 11.5 10.5 9.1

Largh. Alveo (m) 5.4 13 14 # 27 9.3 12.5 7.1

Perennità IN IN EF/IN SS/IN/EF IN IN/EF EF/IN/SS/SR IN

Mesohabitat Pool Pool&Riffle Pool Pool Riffle Riffle Riffle Pool&Riffle

LRD 57.1 46.6 19.5 19.4 18 -0.3 -8.6 -17

Altitude (m a. s. l.) 151.3 329.4 108 121.9 93 96.4 281 297

Dist from sour. (km) 11.30 11.20 10.90 11.9 13 11.5 11 9.1

Chan. width (m) 5.4 13.2 13.8 11.6 27 9.3 13 7.1

Flow regime IN IN EF/IN SS/IN/EF IN IN/EF EF/IN/SS/SR IN

Mesohabitat Pool Pool&Riffle Pool Pool Riffle Riffle Riffle Pool&Riffle

������ ������

1 2 3 4 5 6 7 8

Gruppi TWINSPAN
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MIRAGE is short for “Mediterranean Intermittent River 

ManAGEment” (see http://www.mirage-project.eu/news.php). 
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Flow duration curve is a plot that shows the percentage of 

time that flow in a stream is likely to equal or exceed some 
specified value of interest. 
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Figure 1. Image showing the location of the Sardinian island in Europe and the digital elevation model (A). The river 

network and the selected catchments for this study are also shown (B). 
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BFW = c1*Ac2*Pc3; BFW = 

1.68308*A0.436526*P0.440865 

BFD = c1*Ac2*Pc3; BFD = 

0.63*A0.173158*P0.151639 

MAF = c1*Ac2*Pc3; MAF = 

0.0165867*A1.01952*P1.20835 
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The following table contains all parameters used as inputs in the software packages 

Buildgrids and Netrace (included in the NetMap platform). 

INPUT PARAMETERS FOR Bld_grds AND Netrace 

2 flow direction algorithm (1 for D-infinity, 2 for D-infinity + convergence) 

25 radius (m), length scale for calculating slope and curvature 

10 dig; depth of DEM incision for drainage enforcement 

75 
dig-radius, width of "swale" incised for drainage enforcement -- this incision is only 

applied for flow directions, nothing else 

0.5 dig maximum slope, slope gradient above which drainage enforcement is not applied 

2 Channel threshold criteria: 1 = Drainage area; 2 = Specific drainage area. 

100 
channel_area_threshold for low-gradient areas (area in square meters times slope to 

the c_exp power) 

400 channel_area_threshold, high-gradient areas 

2 c_exp, slope exponent 

0.2 S_min, slope below which low-gradient threshold applies 

0.3 S_max, slope above which high-gradient threshold applies 

0.0005 Plan_min, minimum plan curvature for channel head in low-gradient areas 

0.005 Plan_min, minimum plan curvature for channel head in high-gradient areas 

100 
min_flow_length (m), distance overwhich Plan_min must be equaled or exceeded for a 

channel head 

500 Xmin, minimum window length for channel gradient calculation 

1500 Xmax, maximum window length 

0.001 Smin, gradient at and below which Xmax applies 

0.2 Smax, gradient at and above which Xmin applies 

2 Fit Order, integer, polynomial order for fit to channel elevations for gradient 

50 junction_length ! channel length used to estimate junction angles 

1.683 cw1, channel width function, method 1: cw = cw1*(Mean_annual_flow^cw2) 

0.436526 cw2, channel width function, method 2: cw = cw1*(Area^cw2)*(Prec^cw3) 

0.440865 cw3, channel width function, cw in meters, area in km2, prec in m, maf in m3/sec 

0.63 depth_coefficient_1, method 1: channel depth = coef_1*(mean_annual_flow^coef2) 

0.173158 
depth_coefficient_2, method 2: channel depth = 

depth_coefficient_1*(area**depth_coefficient_2)*(prec**coef3) 

0.151639 
depth_coefficient_3, channel depth in meters, area in km2, prec in m, 

mean_annual_flow in m3/sec 

2 reach method: 1) channel widths, 2) specified length ! 

10 # of channel widths for a reach, for reach-method 1 

400 minimum reach length in meters, for reach-method 2 

800 maximum reach length in meters, reach-method 2 
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0.04 area (km2) at and below which minimum reach length is enforced, reach-method 2 

50 area (km2) at and above which maximum reach length is enforced, reach-method 2 

150 minimum reach length for increasing max_grad_down 

200 maximum reach length for increasing max_grad_down 

0.04 Drainage area (sq km) at and below which minimum reach length applies 

50 Drainage area (sq km) at and above which maximum reach length applies 

1 Area weighting for reach breaks (larger values increase effect of tributary inputs) 

2-1-3 vh, number of bank-full depths above channel to qualify as floodplain 

6.32E-06 Mean annual flow, coefficient 1, flow = c1*(Area^c2)*(Precip^c3) 

0.99 Mean annual flow, coefficient 2, Area in square kilometers, Precip in m 

1.593 Mean annual flow, coefficient 3 

0 gcoef1, field_gradient% = gcoef1 + gcoef2*(DEM_gradient%^gcoef3) 

1.019785 gcoef2 

0.825982 gcoef3 

0.2 end of calibrated gradient 

0.3 start of DEM gradient, linear combination in between 

3.79 trib effects coefficient 1 

1.96 trib effects coefficient 2 

0.0874 trib patch size coefficient 1 

0.3867 trib patch size coefficient 2 

0.5 decay rate for tributary effects, 1/km 

�

INSTRUCION FILE FOR Netrace 

SHAPEFILE options 

y Force reach breaks at channel junctions (y/n) 

2 1) Fixed-length reaches, or 2) homogenous reaches 

2 Gradient calculation method: 1) via contours, 2) poly fit over centered window, 3) none 

2 
Channel width estimation method: 1) a*(Mean_annual_discharge^b), 2) 

a*(Area^b)*(Prec^c), 3) none 

2 
Channel depth estimation method: 1) a*(Mean_annual_discharge^b), 2) 

a*(Area^b)*(Prec^c), 3) none 

1 Mean annual discharge method:    1) a*(Area^b)*(Prec^c), 2) none 

1 Valley width calculation method: 1) inundation flow path 4) none 

n Debris flow model (y/n) requires additional data files 

n Basin ID (requires .flt grid file of basin IDs) 

0 Maximum number of channel networks to trace (zero = no limit) 

RASTER output options 

y Hillslope pixel distance to nearest stream channel, raster file (y/n) 

y Hillslope pixel delivered-to-channel-reach ID, raster file (y/n) (requires reach shapefile) 

y Create valley floor raster image vmask_ID.flt (.hdr) (y/n) (requires reach shapefile) 

�

�
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Posada basin  ................................................................................................... pag. 72 

Flumendosa basin  ............................................................................................. pag. 73 

Liscia basin  ...................................................................................................... pag. 74 

Picocca basin   .................................................................................................. pag. 75 

Cedrino basin  ................................................................................................... pag. 76 

Padrogiano basin  .............................................................................................. pag. 77 

Foddeddu basin  ................................................................................................ pag. 78 

Faa basin  ........................................................................................................ pag. 79 

Pramaera basin  ...............................................................................................  pag. 80 

Sperandeu basin  .............................................................................................. pag. 81 
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The following table contains all parameters used as inputs in the software packages 

Buildgrids and Netrace (included in the NetMap platform). 

INPUT PARAMETERS FOR Bld_grds AND Netrace 

2 flow direction algorithm (1 for D-infinity, 2 for D-infinity + convergence) 

25 radius (m), length scale for calculating slope and curvature 

10 dig; depth of DEM incision for drainage enforcement 

75 
dig-radius, width of "swale" incised for drainage enforcement -- this incision is only applied 

for flow directions, nothing else 

0.5 dig maximum slope, slope gradient above which drainage enforcement is not applied 

2 Channel threshold criteria: 1 = Drainage area; 2 = Specific drainage area. 

100 
channel_area_threshold for low-gradient areas (area in square meters times slope to the 

c_exp power) 

400 channel_area_threshold, high-gradient areas 

2 c_exp, slope exponent 

0.2 S_min, slope below which low-gradient threshold applies 

0.3 S_max, slope above which high-gradient threshold applies 

0.0005 Plan_min, minimum plan curvature for channel head in low-gradient areas 

0.005 Plan_min, minimum plan curvature for channel head in high-gradient areas 

100 
min_flow_length (m), distance overwhich Plan_min must be equaled or exceeded for a 

channel head 

500 Xmin, minimum window length for channel gradient calculation 

1500 Xmax, maximum window length 

0.001 Smin, gradient at and below which Xmax applies 

0.2 Smax, gradient at and above which Xmin applies 

2 Fit Order, integer, polynomial order for fit to channel elevations for gradient 

50 junction_length ! channel length used to estimate junction angles 

1.683 cw1, channel width function, method 1: cw = cw1*(Mean_annual_flow^cw2) 

0.436526 cw2, channel width function, method 2: cw = cw1*(Area^cw2)*(Prec^cw3) 

0.440865 cw3, channel width function, cw in meters, area in km2, prec in m, maf in m3/sec 

0.63 depth_coefficient_1, method 1: channel depth = coef_1*(mean_annual_flow^coef2) 

0.173158 
depth_coefficient_2, method 2: channel depth = 

depth_coefficient_1*(area**depth_coefficient_2)*(prec**coef3) 

0.151639 
depth_coefficient_3, channel depth in meters, area in km2, prec in m, mean_annual_flow in 

m3/sec 

2 reach method: 1) channel widths, 2) specified length ! 

10 # of channel widths for a reach, for reach-method 1 

400 minimum reach length in meters, for reach-method 2 

800 maximum reach length in meters, reach-method 2 

0.04 area (km2) at and below which minimum reach length is enforced, reach-method 2 
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50 area (km2) at and above which maximum reach length is enforced, reach-method 2 

150 minimum reach length for increasing max_grad_down 

200 maximum reach length for increasing max_grad_down 

0.04 Drainage area (sq km) at and below which minimum reach length applies 

50 Drainage area (sq km) at and above which maximum reach length applies 

1 Area weighting for reach breaks (larger values increase effect of tributary inputs) 

2-0.75-1.25 vh, number of bank-full depths above channel to qualify as floodplain 

6.32E-06 Mean annual flow, coefficient 1, flow = c1*(Area^c2)*(Precip^c3) 

0.99 Mean annual flow, coefficient 2, Area in square kilometers, Precip in m 

1.593 Mean annual flow, coefficient 3 

0 gcoef1, field_gradient% = gcoef1 + gcoef2*(DEM_gradient%^gcoef3) 

1.019785 gcoef2 

0.825982 gcoef3 

0.2 end of calibrated gradient 

0.3 start of DEM gradient, linear combination in between 

3.79 trib effects coefficient 1 

1.96 trib effects coefficient 2 

0.0874 trib patch size coefficient 1 

0.3867 trib patch size coefficient 2 

0.5 decay rate for tributary effects, 1/km 

INSTRUCION FILE FOR Netrace 

SHAPEFILE options 

y Force reach breaks at channel junctions (y/n) 

2 1) Fixed-length reaches, or 2) homogenous reaches 

2 Gradient calculation method: 1) via contours, 2) poly fit over centered window, 3) none 

2 
Channel width estimation method: 1) a*(Mean_annual_discharge^b), 2) a*(Area^b)*(Prec^c), 3) 

none 

2 
Channel depth estimation method: 1) a*(Mean_annual_discharge^b), 2) a*(Area^b)*(Prec^c), 3) 

none 

1 Mean annual discharge method:    1) a*(Area^b)*(Prec^c), 2) none 

1 Valley width calculation method: 1) inundation flow path 4) none 

n Debris flow model (y/n) requires additional data files 

n Basin ID (requires .flt grid file of basin IDs) 

0 Maximum number of channel networks to trace (zero = no limit) 

RASTER output options 

y Hillslope pixel distance to nearest stream channel, raster file (y/n) 

y Hillslope pixel delivered-to-channel-reach ID, raster file (y/n) (requires reach shapefile) 

y Create valley floor raster image vmask_ID.flt (.hdr) (y/n) (requires reach shapefile) 

�
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Posada basin  .................................................................................................... pag.95 

Flumendosa basin  ............................................................................................. pag.96 

Liscia basin  ...................................................................................................... pag.97 

Picocca basin  ................................................................................................... pag.98 

Cedrino basin  ................................................................................................... pag.99 

Padrogiano basin  ............................................................................................. pag.100 

Foddeddu basin  ............................................................................................... pag.101 

Faa basin  ........................................................................................................ pag.102 

Pramaera basin  ............................................................................................... pag.103 

Sperandeu basin  ............................................................................................. pag.104 
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Genus Species
OMNIDIA 

code
Genus Species

OMNIDIA 

code

Achnanthidium deflexum ADPY Cymbella cf. perparva

Achnanthidium druartii Cymbella subcistula CSCI

Achnanthidium eutrophilum ADEU Cymbella cf. saxicola

Achnanthidium lineare ACLI Cymbella vulgata plitvicensis

Achnanthidium linear-lanceolate-capitate Cymbella cf. vulgata plitvicensis

Achnanthidium minutissimum cf var jackii narrow AMJA Cymbella sp. aff. vulgata

Achnanthidium minutissimum cf var jackii narrow TER Cymbellonitzschia diluviana

Achnanthidium minutissimum ADMI Cymbopleura affinis

Achnanthidium minutissimum spp group ADMI Cymbopleura frequens

Achnanthidium pyrenaicum ADPY Cymbopleura incerta

Achnanthidium saprophilum ADSA Cymbopleura sp.

Achnanthidium straubianum ADSB Cymbopleura subaequalis CSAQ

Achnanthidium tepidaricola Cymbopleura sublanceolata

Adlafia bryophila ABRY Delicata delicatula angusta

Adlafia minuscula muralis ADMM Delicata judaica

Amphipleura pellucida APEL Delicata verena sandrae

Amphora copulata ACOP Delicata cf. verena sandrae

Amphora inariensis AINA Delicata verena

Amphora indistincta Denticula tenuis DTCR

Amphora lange-bertaloti tenuis Diadesmis contenta DCOT

Amphora micra Diatoma ehrenbergii DEHR

Amphora ovalis AOVA Diatoma mesodon DMES

Amphora pediculus pediculus APED Diatoma moniliformis DMON

Aulacoseira granulata AUGR Diatoma polonica MN

Brachysira neglectissima BVIT Diatoma polonica MN TERATO

Brachysira vitrea BVIT Diatoma vulgaris vulgaris DVUL

Caloneis cf. bacillum CBAC Diploneis elliptica DELL

Caloneis fontinalis Diploneis fontium

Caloneis lancettula Diploneis krammeri

Caloneis cf. langebertalotioides  narrow Diploneis parmafallax MN

Caloneis sp. Diploneis petersenii DPET

Caloneis sp. aff. silicula CSIL Diploneis separanda DOBL

Cavinula intractata Encyonema alpiniforme

Cocconeis euglypta CEUG Encyonema brehmiforme

Cocconeis lineata CLNT Encyonema minutum ENMI

Cocconeis pediculus CPED Encyonema silesiacum ESLE

Cocconeis placentula CPLA Encyonema sp. aff. tenerum

Cocconeis pseudolineata CPPL Encyonema ventricosum ENVE

Craticula ambigua CAMB Encyonopsis cesatii ECES

Craticula elkab Encyonopsis cf. cesatii

Craticula buderi Encyonopsis falaisensis

Craticula lange-bertalotii narrow Encyonopsis fonticola

Crenotia rumrichorum Encyonopsis cf. fonticola

Cyclotella meneghiniana CMEN Encyonopsis krammeri ECKR

Cyclotella sp. Encyonopsis lanceola

Cymatopleura solea CSOL Encyonopsis microcephala ENCM

Cymbella affinis CAFF Encyonopsis minuta ECPM

Cymbella alkalilacustris MN Encyonopsis rumrichae

Cymbella compacta CCMP Encyonopsis cf. rumrichae

Cymbella excisa CAEX Encyonopsis sp.

Cymbella hantzschiana Encyonopsis sp. (“rupicola var. minor”)

Cymbella helvetica CHEL Encyonopsis subminuta ESUM

Cymbella kolbei CKOL Encyonopsis sp. ends not protracted about 4.5 µm

Cymbella kolbei angusta Entomoneis paludosa subsalina EPSU

Cymbella lange-bertalotii Eolimna minima EOMI

Cymbella neocistula CNCI Eolimna subminuscola ESBM

Cymbella parva CPAR Eolimna tantula

Cymbella cf. parviformis Epithemia adnata adnata EADN �
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Epithemia argus EARG Halamphora sp. aff. oligotraphenta AOLG

Epithemia goeppertiana EGOE Halamphora paraveneta

Epithemia sorex ESOR Halamphora cf. subcapitata small ASCA

Epithemia turgida granulata Halamphora sp. aff. subcapitata

Epithemia turgida ETUR Halamphora submontana

Eucocconeis austriaca EUAU Halamphora tenella

Eucocconeis laevis EULA Halamphora veneta

Eunotia arcubus Hannaea arcus arcus HARC

Eunotia intermedia EUIN Hantzschia abundans HABU

Eunotia soleirolii ESOL Hantzschia amphioxys HAMP

Fallacia insociabilis FINS Luticola goeppertiana LGOE

Fallacia lenzii FLEN Luticola mutica LMUT

Fallacia monoculata FMOC Luticola nivalis LNIV

Fallacia pygmaea FPYG Luticola ventriconfusa LVCF

Fallacia subhamulata FSBH Luticola ventricosa LVEN

Fallacia sublucidula FSLU Mastogloia baltica

Fragilaria amphicephaloides Mastogloia elliptica

Fragilaria austriaca Mastogloia grevillei

Fragilaria crotonensis FCRO Mastogloia lacustris

Fragilaria famelica FFAM Mayamaea atomus permitis MAPE

Fragilaria gracilis FGRA Melosira sp.

Fragilaria mesolepta FMES Melosira varians MVAR

Fragilaria perminuta FPEM Meridion circulare MCIR

Fragilaria recapitellata FVAU Microcostatus sp.

Fragilaria rumpens FRUM Muelleria terrestris

Fragilaria tenera FTEN Navicula sp. aff. antonii NANT

Fragilaria vaucheriae FVAU Navicula sp. aff. antonii “moskalii -like” outline

Fragilaria widely spaced striae Navicula cf. aquaedurae NAQR

Frustulia spicula judaica Navicula cf. associata NXAS

Frustulia vulgaris FVUL Navicula cf. broetzii

Gomphonema angustatum GANG Navicula capitatoradiata NCPR

Gomphonema auritum GANG Navicula cari NCAR

Gomphonema capitatum Navicula cariocincta NCCA

Gomphonema clavatum GCLA Navicula cf. cataracta-rheni NCTT

Gomphonema cymbelliclinum GCBC Navicula sp. aff. caterva

Gomphonema dichotomum GDIC Navicula cincta NCCA

Gomphonema elegantissimum GELG Navicula cryptocephala NCRY

Gomphonema innocens Navicula cf. cryptocephala

Gomphonema lateripunctatum GLAT Navicula cryptotenella NCTE

Gomphonema micropus GMIC Navicula cf. cryptotenella

Gomphonema micropus aequale GMIC Navicula cryptotenelloides NCTO

Gomphonema micropus aequalidictum GMIC Navicula cyprica sp. nov.

Gomphonema minutum GMIN Navicula sp. aff. cyprica 1

Gomphonema olivaceum GOLI Navicula sp. aff. cyprica 2

Gomphonema parvulum parvulum f. parvulum GPAR Navicula erifuga NERI

Gomphonema pseudotenellum GPTE Navicula escambia

Gomphonema pumilum rigidum GPRI Navicula germanii

Gomphonema rosenstockianum GROS Navicula gregaria NGRE

Gomphonema sarcophagus GSAR Navicula leistikowii

Gomphonema subclavatum GCLA Navicula libonensis NLIB

Gomphonema tergestinum GTER Navicula linearis

Gomphonema uniserhombicum GRHB Navicula margalithii NMGL

Gomphonema cf. uniserhombicum narrow Navicula oblonga NOBL

Grunowiinitzschia lorenziana Navicula radiosa NRAD

Gyrosigma acuminatum GYAC Navicula reichardtiana NRCH

Gyrosigma kuetzingii Navicula rostellata NROS

Halamphora sp. aff. auricolaria Navicula simulata

Halamphora sp. Navicula (Caloneis) pseudo-stauropteroides

Halamphora normanii ANOR Navicula subalpina �
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Navicula cf. subalpina Nitzschia sigma NSIG

Navicula tripunctata NTPT Nitzschia soratensis

Navicula upsaliensis NUSA Nitzschia sublinearis NSBL

Navicula vandamii mertensiae NVDA Nitzschia subtilis NISU

Navicula veneta NVEN Nitzschia tabellaria

Navicula veronensis MN Nitzschia tenuis NZLT

Navicula vilaplanii NVIP Nitzschia thermaloides NTHE

Navicula wildii Nitzschia umbonata NUMB

Navicula wygaschii NCTE Nitzschia vitrea salinarum

Navicula sp. aff. wygaschii Nitzschia vitrea vitrea NIVI

Naviculadincta pseudomuralis Pinnularia sp. aff. acuminata var. novazealandiae

Navicymbula pusilla Pinnularia borealis PBOR

Neidiomorpha binodiformis Pinnularia kneuckeri

Neidium affine NEAF Pinnularia irrorata

Nitzschia abbreviata NINC Pinnularia cf. isselana small

Nitzschia acicularis NACI Pinnularia rhombarea var. variarea

Nitzschia acidoclinata NACD Planothidium frequentissimum PLFR

Nitzschia actinastroides NAST Planothidium lanceolatum PTLA

Nitzschia acus Psammothidium grischunum PGRI

Nitzschia cf. adamata Pseudostaurosira brevistriata FBRE

Nitzschia adamata NZAD Reimeria uniseriata RUNI

Nitzschia affebroicensis Rhoicosphenia abbreviata RABB

Nitzschia alpinobacillum Rhopalodia gibba gibba RGIB

Nitzschia amphibia amphibia NAMP Rhopalodia parallela

Nitzschia amphyosis Rossithidium petersenii RPET

Nitzschia angustata NIAN Sellaphora bacillum cf. “radiate”

Nitzschia angustatula NZAG Sellaphora joubaudii SJOU

Nitzschia cf. aniae Sellaphora pseudopopula

Nitzschia archibaldii NIAR Sellaphora pupula cf. “tidy”

Nitzschia cf. brevissima Sellaphora seminulum SSEM

Nitzschia calida NICA Sellaphora stroemii SSTM

Nitzschia capitellata NCPL Simonsenia delognei SIDE

Nitzschia communis NCOM Stauroneis smithii SSMI

Nitzschia constricta NCOT Staurosira venter SSVT

Nitzschia costei Staurosirella pinnata SPIN

Nitzschia debilis NDEB Stephanodiscus sp.

Nitzschia denticula NDEN Surirella angusta SANG

Nitzschia dissipata media NDME Surirella brebissonii kuetzingii SBKU

Nitzschia dissipata NDIS Surirella brebissonii SBRE

Nitzschia dubia NDUB Surirella brightwellii SBRI

Nitzschia fonticola NFON Surirella helvetica SHEL

Nitzschia frustulum NIFR Surirella linearis SLIN

Nitzschia gracilis NIGR Surirella neglecta

Nitzschia hungarica NIHU Surirella ovalis SOVI

Nitzschia inconspicua NINC Surirella cf. ovalis

Nitzschia intermedia NINT Surirella terricola STER

Nitzschia lacuum NILA Surirella cf. terricola

Nitzschia liebetruthii NLBT Tabularia fascicolata

Nitzschia linearis NLIN Ulnaria aphrodite MN

Nitzschia microcephala NMEL Ulnaria cf. aphrodite MN

Nitzschia oligotraphenta Ulnaria sp. endings like aphrodite but central area

Nitzschia palea debilis NPAD Ulnaria cyproacus MN

Nitzschia palea NPAL Ulnaria cyproacus  MN terato

Nitzschia paleacea NPAE Ulnaria vitrea

Nitzschia perminuta NIPM Ulnaria ungeriana UUNG

Nitzschia pura NIPR Ulnaria cf. ungeriana

Nitzschia pusilla NIPU Ulnaria spp.

Nitzschia recta NREC Ulnaria sp. robust,  narrow ends, central area

Nitzschia salinarum NSAL Ulnaria sp endings like vitrea but central area �
�



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

126

�����$$�����
��������������


�	�
�	��������������
��

��	
����	������
�&��
��'�

�
����	��G��
�
Zogaris S.*, N. Koutsikos, S. Giakoumi 

;���2��"��/	;������'	������	!��	������	������'��	���������	�!	

������	"����#�'��	 ������'��	 ���	 ������	/������	 �5)5	 "�*	 4���	

�3���	.���������	����'�		

9<�#����:�' �5#�	

�
	�������

�
#����� �	������� �
� ������� ��� �������
������� ��� �
���	�	�
��� �������� ��� ��
 ������ 	�� ������ ��� � � ����� "�� �� �����
���������������������	
� �
���������������� 
�
��	���� ��	���� ��
������ ��	�� �� ���!��
��
��
����� ������ �������� $@/� ������� ����� �
�
������%�� ,��� ����!����� �	�����
�	����	
���	�
��������		�!���������
���� ����
���!����	
�� $����
���� 
��� ����%�� �
��
����!����� �	������ �	���
��� ������� ���
������� �
� ����� ���	�
	��� �
��
�
���	�	�
������� ������� �	
����	
�� 
	
!
�
���
	��� ������ �	��
���� ���� 
��� �
�����������������
�����������#�
�����
���	
�
�
���	������������	
�������������������������

��� � ����� ��

	�� ���
�� �	� �!�	�	
�8�
��	����� ����
�� ����	��� ����
� ���	���� �
�
�� 
��	
�� "�� �� ����	�� ��	�	�� ���
��	����� 	�� �����8�
�� 
��� � ����� ���������

��� �	� ������ ���	����	
� 	�� ��	�� �������

������� �������	

��� ����� ���
�!����� �����
�!�
��	�����	
���
���	
��	��	��
	
!�
���
	���
������������
�
���
��������
���

�
7������
��������	���
����������������
���	��
���

�
�� �	�	������ ���	����	
� $�
������ =�
#���	����� 3LLD%���	��� 	�� ������>� ������� ���
�������������������
���	�	�
������������
�
�����
�� � �� ��������
��� �	� ����	�	����

������� �������� �
�� �	

��� ����� ������� ��� ��

�	
���
�� 	�� ����� ��������	
�� ������� ���	�
����  ��� I��������J� ����� �	���
����� ����� �
�	� ����� ��� ������� �	� �� � ������� ��
��
������ ����� ����� ������� �������� �� � 
	�
�������������$;	��������������4/34%�����	��������
�
������ ��	�	���������� ��������� 	�� ��� ������
�� ������
�� �
�� ��� �	
�!���� ��	����	
�	�� ���
����
�� ������� ��� ���� �
� ���	����8�� �����
�	������������������������ �������	
����
����
�� ���� 
	�� �� ���
��� $;	������� 4/34%�� ���
����� 	
� ������ $�����	�� ,��-	��	�	%� ��
� ��
������� ���
��� �
���� ������� ��� ��� ���
�	������ $;	������ ��� ����� 4/3C%�� *��� �
�������
�
�,		��������
�� ���'�� ������	�

	�����������������������������
�� �������
����	������ �������� �����
��� �� �	�����
��������	
� 	�� ��� ����� �	���
����� �
��
������� 	
� ���!�������� ���
�� �	
����	
�
�����
�� �
�
��� �
��� �	
�� ���	
� �	
�����
,������	�����	 �������
����8���	
�	�������
��
����� ���������� ����� 	
� ������� �
�������
������������	
� 	�� ��
�� ��
���� ������� ������
,��	�����
������
������
������������	���
����
�����
�� �� ��	 ��� ����� )����
�� 	
�
�	�
����� ����	
�� �	�� ���	����	
� �������
�	
��
�
���������
�������>��	������������
�
��� ��@��	F���
E���	����������
�
��	�

�

����	�#%'�$��$�

�

��� ��� 
	�� �
	�
� ��� ��� ��������� ���������
����� ���
�� 	�� ������� ��� �	���� �� ������ 	��
��	�	�������� ��	����	
� 	�� �� ��	����� 	��
��
������	���	���	��������������
�A	����
��
�
���	�	�
��� �������� �������� ��������	
��
,	����� ������>� �
��
�� ��������� ����� ���
��
�
������ 44� �	
������ �����M� ���� 	
��� ����

��� �����������������
����G�'��	��
����
�+��	�����+��	����$��%�������������

��������	��
,��-	��	�	� $���	�� 3@/3%� �
�� �������
�
�
�		�������� ����+	�� ,�
	���� $:��
��

���
3@43%� $;	������ ��� ����� 4/34%�� ��� ����� �� �
�������
� ����
� ����� ����� ��� ����������
�����	+�� ������� �
�� #�� +���� ��� ���	� �
	�
�
�	� 
��� �
��
�� ������ �	������� ������>� �
��
��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

127

������ �� � �� �����
����� �
������ ��	�	�������
�
���	�	����������	������
���	�����	
����	
�!
��	����� ������ '����
� ����
�� �����
� �� ���!
����� ���	
�� ������� ��	�� ��	�� ��� ������ �	�
���	
��� ���
��� ����
�� ��� ��	8	��� $44�
�����	
� ����� ��	%� �
�� ���� �
� ��	����� ��	��
��� ����	�
��
�� ���
��
�� ����� ��� �����	
�
�	������	��!�����	

���	
���������������	����
	�� ����
� ����� ����
�� ��� ����
��
� #���
����
����������	���D������	
��������	�$"��)������	����
��������4///%��������>��������� ��������� �����
�� �!�	
���
��� ����� ����
�� 	�� ��� ��)��
��
���
��
�� ����
�� ����� ��	��� ���	�� ��
� ���
����
� �������
�
� #�� ����!	����
"	� ��� ��� 	 �!����
�� �
���
�� 	
� ������>�
��	��� ����
�� ��� ����� B///� ����� ���� �
�
����
��
��� ,�� ����
�� ���� �
� ��
�� ��	����
���
���	
�� �
�� �
��	�����	
�M� �
�����
�� ��
��������
� ������
��� �	������
$"��)������	������������4///%�� �
� ��
��������
	 �� 33/� ����� �
�� �
�
�� � �����
��
���
�� �� � ������� 
������� ��	��
������ �
� 
�����  ��� �� ��� ,�� ���
��� �	�
��� �� ���� �
�����
�� ������!��� 
� ��	�������
����	��	�����������������
����	�������
��
�	
����	
�� ��� ��������� �����
��
�� $;	������ ���
�����4/34%��
�

�����$����$� �$�%����!�% �

�

,���� ��	��� ��� ����� 	
� ��
�� �	��� �	
� 	
�
������ ����� ������� �
� �
��
�� ������ �����
����	��� ��	�� ��� 1���� 7 �	��
��
7�����
�� 	�� �������� '����	�����
�� �
�
�����������
�����!
����
��������������������
�����
������
�����8�����������	
������������
�
�;	�������������$4/34%��"�������
������	����
���������������������	
�	������!������������
��	�� ������ ������ ,�� ���������� �������5����
E����������	����������
�������
�

������ #�� �

�

,�� ����� �
 �������� ��� ������� ����
���� �
	������	������	������������	��������������� �
�
��

���� ������ ����� 	�� ��� ����
� ����� 	��

�������
��$6����3%��,����������
����������
�������
�
������ ���
�� ����
�� ���������� ������
��
��	��� �� �����
� 	�� .� ��	���� ��
� ������������
���� ��� C.� 0� ������������ ,��� ��	���� �	

���
���� ����� ��� ����!����� �
���� ������
���	���� ���	�	��� $�	��!����� ����	
���� ������
����	
�� �
�� �� ���	����%� $6���� 4%�� ,�� � 
�
��������������� �����������������������
�
� ,���� 3�� 9
��� ���� 	�� ��� � 
� ����� ���
�	��
���� ��� 
��� � ����� �	���
����M� �����
����
���	
���3L�������
��	����$����	
���3D�4�0�
	�����������
 �������%��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

128

,���� 3�� 7�������	
� 	�� ��	���� ��	���� 	�� �����
����������������
����������������
��������
�

�
�
�



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

129

�
6����3��#������������������������
��$*G@/%��
����������
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6����4���������
��������
��	�������	��
���������
����$����
�;	��������������4/34%�,�����!	�������
�
���������� ��
� ��� C.� 0� ����������� �
�� ����� ��	����� � 
� ��	���� ��	���� $���	� ������ �
� ������
�	��8	
���� ��
������	��	�%��I���	��������J����� �	�������������!)����
��������
����
�� �����	�	���



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

130

��������/��/�

�

9����
���������������������������	
���	��������
������������	���������������
�������>��� ����
;	������ ��� ���� $4/34%� ��	 ���� �
� �
������
������������	
� 	�� ��	���� ���������� ���
�� ��
���
�A���
�� ������� 	�� 	
��� BD� ������
�
�����
�� ��� 	����� 9��� �	��� ��� ���
��
��	����	
������	
��������
���������
���	������
�� �� �	����� �
�� �
������ @/� ������ ,��
�����
�� ��	
�� ��� ��	� ������������	
�� ���
���������#���������������	����
���
������
������
��	�����	��!�����I����	
��J�����
��
����� �����!����	
� �	��
���� �����
�� �����
�
�� ���	������ ��������
!����� �	���
������
�
�� �� �	������ ����	
� ���� ��� �	
������
���
�	

��� ��������� ��� ��� �
�� �	������ ����
��
��������� ��	 ���� ���	���
�� �������� �	�� 
��� �
������ �
�� ��� �
���
�� 	�� ����
� ���
��
��
�������
��� ��� 
	����� ����� 
��� � ������ ��� ����������
������ �
� ��� ����
�>�� �������� ����	���� ����
��
��� �� � ��������� ���������
������	���
���� 
�	
����!�
	���	��
�������
���
��� ������������	��� ����
����
� ������ �� � ������� �	� �
��
��������
$����*�����������4//L%���
�� ����� ������� �������
�
� ����
�� �����
�����������	������ �� ����
��� �����������
��� �	�
�� �
� #������ �
�� #����
��� �	�� �������
;	������ ��� ���� $4/3C%� ���� �	� ��� ��	���� 	��
�
������ ���
���	
� ����� 	
� ����
��� �
�� ��
������� ����� � �� �
���	�	�
��� �������
�� �	�������	
�������������� ��� �����	��
��
�� ��������	
� �
�� ���
���	
��� �
�� ����
����� �	����� 	
� ������� ��	 ���  ��
�� �	��
��������� ��������	
� 	�� ������ �
�� ����� ����
�
� ���������� �	� �
�
�� � 77,� ��� $��	��
3LBE� �	� 3L.@%�� ,���� �	����� �	��	
�
�� 	��
 ��� � ������� ����!�	���� ����
�� ��� �	
��
������ ��	������ �
� 	���� �	� �	������
�	�����	�� ���� ���	
����� �	�� ��� �	����
��������	
� 	�� � ���� ������� 
	�� )���� �������
�
������������
��
��	
����
������������
�	
 �
��
��  ��
�� �	�� ������� $<���� ��� �����
4/34��;	��������������4/3C%��

����	���� ���� ��� �
� ���
�� 
�� �	�� �	��
����	������ ������� �	� �
�����
�� ��� �����
�	
����	
���
���������������	������������
����� ���� � �	� ������ ������ �
� �	����!�� �
��
�������	���������	����	
����������
�
���������	
��	�

�

1���� ��
� �� ��	��
��� ����� 	
� ���
����
�� �
	����� 	�� ��� ����� ���������[�
+�	�� ��� �	�� ���	����	
� ����	����� �����
���� ����	��� �	��� ��� �����
����	
� 	�� ���
"�������� 7����� � �
�� ���167� ��
�� ����� ���
��	���� �	��	

��� 	�� �	������� ����� ������
�	��� ��	�� ������ �
������ �� ���� ��� �� ��	����
�������� ��
�� �	�� �	
��	��
��� 5	�
�����
����	����� �	�� ���	��
�� ����� �	���
�����
�
���������	��	��
�G�

• �����	+�� +������� ,��:� ���	*��� 6�	��
������	
���������� ��
�����������
����� ��	����� ����� ���������	
� �
��
���
������ ��
�� �
������
�� ����� ���
���������� ������������� �
������
�� $�+��
#�	��������� ��� ����� 4/33%� �
�� ������ 	
�
������ �
����� �	���� ��������	
� ��	��
������ �� �� �������	
� $+
)��� ��� �����
4/3/%�� ,��� ��� ������ �	���� ����� ����� �����
�
���� ��	�� ���	���� � ��	��� �
�� �����
�
�����G� �%� ����
� ����� �������	
� �
� ���
�	��� ������ 	�� ��� �� �M� �%� ��	����	
� 	��
������ ������� �	�� ���
���
�
�� �����
�	������	
��� �%� ����
�� ������ 	 ��	��
�	�� �������� ����
�� ������	 �
��� $����
�	�
������ �	 �
�� 	�� ������ ��� �
�
�����
%M��
����%�����	���
���	��������	��!
����� ������ ����� ��� ����������
����	
�����
�����
���� ����������

• ;�	+��	+	+����
�++�
�	�+������������6�	���
��������
���
� �� �� �>�� �	

���	
� �	� ���
���� ,���� �	�� 
	�� 	
��� �
 	� � ��������
����	�	������ ��	�� ������� ���� ���	�
���
��	
� ��	���� �� �� 
� �	� 
������!����
 ������	
� �
� ��	�� ����� ������ ���
�����
��
����
�� �	 �
���� 6�		�� ������ �
�
��
��� ��
� ����� ��	���� ���

��� 
���
�������
����������		��������	

���



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

131

�	��
����	�
���
��	�����������
���
��	
�!
�		�������������
������������'��� ���
�����������	�
����
�	��� ���	
��������
����
�� ���� ��
��� �
�� ����
��� �	� ��� �����
�����������������������	������
����
��� ���������� ��	 ���� �
� ���	���
��

���
�����
����	���������
��� �����

• ��*�-	+�� ����	��� ��� ,	�� *�-�*�+���
+���������� ������ �
���������������
�
�� ��� �
	�
� �	� ������ ����� �	 �
����
'����
�� ���� ��	�
� �
� <��� �����
�	
����� � �������� ��
� ���� �	� �����
��������	
��� �
� ������
�� ��� ������ �
��
���	��
�� ����� ��	����� �� ��
���
��
����!�������� I�� �����J� ����	���� ���
������� $�� 6������ ��� ����� 4//4%�� ,��
������ 	�� �������� ����� �� ������� �
��
	
!���� ���	����	
� �������� 5��	������ �	��
����� ��� 
��� �
� ��� ��)	�� �� ��� �
��
����
���������	�����	 
����	������	
��
$��;	��������������4/34%��

• �����	+�� �+�� 
�+�����	+�� 	+-�	-�� ��
	��

������� *	
!�
���
	��� ������ ������
���������� ��� �	� ��	���
��� �����
���� �
��
�
�
��	
���� 7���� ��� �	� �
���
�� �����
������� ,�� ����� ��� 	
� 	�� ��� �	���
���	���
�� ������� �	� ��	�� ������ �
�
����������$7���	
���������4//E%��V����
�
	�� ���������	�����������	��������	
�
������ �	������� 	�� 	
� ����� ��	����
�
������	
�� �
� ���������	���	��� 	
� �����
������ ��� 
��� �
�� �	
��	��� 	
�
�
�
��	
����
���
�
�
��	
����
��	�����	
��
����������������
�	������

• �
	�+�	,	
� ��!	+�����
�	�+� �,� +��	-�� ��
	���

,������	��	���
����	
���������	�����
�!
����� �!�
��	�����	
�� $�+�� #��	
� ���
����� 4//.%�� ���� ����� �� ������� �	�
��	���� ��� �
���� ��	 
�
�� 	��
�	������	
�� �
�� � 	��� �
�� ���
�� 	��
������ �	� �	���� ��	��� ��� �
�
�
��	
���
������ 	�� 
	
!�
���
	��� ������� ����
�
�	
�� ���	
� ��	�	������� ��� ���	���
��
���� �
� �
� �	���	
��� �	
����� �������
���������
�����	���	
�������������
�
;	������ �� ���� $4/34%� �	� �� ���� ��	����

��	�	���������� ��������� ���	
� ���
#	����
��
��	����$�������������4//@%��9
�
�	��������� ��������� ������ ���������
�� ��
��������������
���
����������	���
������ �	� �	����
� �
��	���
� ������ �	�
�	�� ����� �	� ����� ���� �� �� �	�
�����
�	���!�����	���!�
��	�����	
���,	������
�
	�� 	�� 	
��� �����	�� ,��-	��	�	� �
��
����+	�� ,�
	���� ��� 
��� �� 	�� ���
����
�>�� �
��
���������
�����������	����
�� ��	�	��� �	� ���	�� ���
����
��� ��	��

��� ���	�����������������	������	
���������
���
���� �� �
���� �	
�� ���	
� ������
��	��������������	�����	�������	������
�
#	����
� �
��	���� 	�� ����� I(�	 ���
���
�J� �	�� ��� ��	 � ��	� ������ ���
�������� 6������	��� �� ���
� �	� ��	����
�����
�
�������8������������$����+�	�
�
,�	��%�	���
��	������������	�������
����
�	���	
���������	��� ����������

�
���������	���
���	����	���������	�	��������
��
���������� ������� 	�� 
�������8�� �
��	�����
������ �
�� ��� ����� 	�� �
���	�	�
��� �����
������ ��������� �
�� 
��	
��� *	�� ����
��������� ���� ����� �
�� 
	
!�
���
	���
������ ��� �������� �
�� ��	���� �� �	
������
I���
J� �	�� ��
���� $�� �	��� ��� ����� 4//D%�� �
�
��
��������	��'��	��
�������8���������� �
��	�� I����� 	�� ��� ��
�����J� �
�� ���
������ ��� ���������� ������� 	�� ���
������	���
�� �
�� �	�� ��� ���� ���

 ��	
�
���� �
�����	��� $:�
�����	 � =�
����	�	�� 4/3/%�� 9
� �������  
� 
�������8��

	
!�
���
	��� ������� ����� ��� +�	�
� ,�	����
�� �  	� �� �������� ����� �	���
����
��������������� �
�� ��� �	� �� � �������� �
�
������>�����
���������	����������./�������
��
����� �
��	�����	
��1� ��	����
	�� ����� ������
����������� ������� �
� ��������
�����������
�� � ���� ���
��
�������	� ��������
���	
���
�
�� I� ���J� 	
��� ��� ��������� �
��	�����	
��
$#�������� ��� ����� 4/33%�� 1� ����� ���� �
� ��
��	����  ��� �
� ����� 	�� ����� �
�� �����
��������� �
� ����� 	�� ��� �
�����
���� �����
������������
��������� �	
���������������



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

132

6���� ��� ��� �	� ����� �
� ������>� ������M� �
��
	���	��
�	
�������������
����	�����
�� 
��	�
���� ����� �� I���	���� � � �	��
�J� 	��

������������������
9����	��� �
��	������� ������������������
���	
	��� ������ ��� 
	�� �	����
�� � 	��
 ��������� ��� �
�	��	����� ���� � �������
�
	����� ��	�� �� ��
�������!���� ��� �� 	��
��
�� �� ������
��	
� ��� ����
����� ��������
��
������ � �����	��� �	�� ��������� ���	
	���
��� ���	���
�� �	�� �	
�� ���	
�� ��� ����� 	�� 	���
���	����	
�	�������	
������	�����	
����� ���
���������������	��������
� ������������	
�	��
��� "������� 7����� � �
�� 167�� �	���
����
�	�	��� ����	��������� ���
�� ���	�� �	�������
����	���� �	�� ���	����	
� ���

�
�� ����� ��
�������������	
�	���	����
�����������	����
�
��8��/��%(�"��� ��

�� �����
�����	���	��� �� � �	
�������� �
�
 ���	��� ����� �	� ����� �	���� �
� ��� �	
���� 	��
�	���
���� ������������	
� �
�� �
������ ��
�	���� ������������� ���� �	� ���
�� V	��	��
����8�
��	��	��� :�������� ,���	��� �	
�����
:���������,�	�������:� ��������,����6������
�
��5��	�#�����	��1���������������������
�	�1(��+���	
���	����������������	����
���	�
��
��  	��
���� ��	� �������� �
� ������
���
<�����7	����
��������
�����
�����	������	���
�
�������
��	������
�

��������	�

�
�+'���(���,"�'�'�������(':'*<������+(V'(�����
R9,,'��,� ���� +9<2,#R�V�� *��� �9�7� +���
��*7(�R� *��� �9*,('(�#!+��7'(�#� #���
+2##�*<� 1��� #,��##*V� ����F��� #R'�,9*� 5���
���'*� <�(��� 2*���R� 5��� *�#'R�� ���� *<� (���
#�*79(6� *��� (9+'(,#9*� F��� �(��F9� '���
"�<<�*#�F�:���"'�+'��,�F���1�R(���*�V�R'�'���
9�#9*� 7��� �_5';� "����� ('�#� (�'��� �2*7+'(<�
F�<��� #�+�F!5}(';� ��"��� 5',(V',� 5��� 4//@��
6���������	���	
��	������	���G���
������
	�� ��	�	�������� �
���� �	�� ���������
��	�� ������ �	
�� ���	
�� +�	#��
��� D@� $D%G�
B/CHB3B��

�*<'(�'�'(� 5����� =� #�"�9##'(� ��F��� 3LLD��
�	
�� �
������������	�� �����G�+�	
��������
�
�� �	������	
��� ������
� 6������� #	�����
#���	������3.G�B/4HB3B��
+'*'F��� ���� �*<'(�'�'(� 5����� �2**�� ���� =�
<�(���!+'(,"92� '��� 4/3/�� ������
�� ������
	�� ����� ���������	
� 	
� ����� ���������� �
�
�������
�
���������6��������+�	�	����DD�
$C%G�E4@HEB4��
�955� <�"��� +��*�9� 5�<��� +9<2,#R�V�� *�<���
'(�#� ,��� 6��R�� ���� 6'(('�(�� ��,��� 69d� ��<���
6('V"96� F��� <9;��*� (�'��� <(�+91#R�� F���
R9:p�� :��� �9('*9!����"� (��� *�#'R�� ������
5'�p;� ���� 59:�� ���� 5(;V+V�#R�� ����
(9+����(7� ���� (2##'��� ������ #,�R�*�#� #���
�2�'(� #��� :���!<�#5'(,� ���� =� 1�'#*'(� ����
4//D�� ,	� ��� 	�� 
	�� �	� ��� �� 
	
!
��� �
�������������[�F	��
���	���������������	�	����
43�$B%G�4B4H4E4��
727<'9*� 7��� �(,"�*<,9*� ��"��� <'##*'(�
��9���R�1�+�,��;�����R*91�'(�7�F����}:�&2'�
���� *����*� (�F��� 5(�'2(!(��"�(7� ��"��� #9,9�
7��� #,��##*V� ����F��� =� #2���:�*� ������ 4//E��
6�������� ��	�� �����G� ���	���
��� ��������
������� �
�� �	
�� ���	
� �����
���� +�	�	������
� ����	��������������5���	�	�������#	������
@3�$4%G3ECH3@4��
6�2#�"�R�7���,9(<'(#'*���'���+�d,'(���:���=�
��� "�1��� 4//4�� ��
������� �	� (� ������G�
+�����
�� ��� <��� ���
� (������ �
��
�	
�� ���	
� 	�� #����� 6������ +�	#��
��� D4�
$E%G�B@CHBL@��
<2�'�� #��� R�7�#� ���� 9;7'*� 9���
�"�(����+�792� ���� ��*#,'�7� ���� 62��'(�1���
R92**���#� ���� =� 9;,2(R� ���� 4/34��
������
��	����	�� �����������
������
�

������� �
�� ����������� ����
��� �
� ��������
5������
�F	��
���	��+	��
���BBG�43CH44B���
"�7F�#,'(�R9,�#�'�����#����+���=�(''#'�7�#���
4///�� ,�� 	����
� �
�� ���
���	
� 	�� ��� �����

����� 5����	�
� �������� 	�� ��������
+�	�	���������43G�DLCHE/E��
*'��� F�1��� ���V'#,(9�� ��<��� =� R1�R� ,�F���
4//L�� 6���	��� �
���
��
�� ��	������ ����
��
��������� �����G� #������ ������� �
��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

133

��
���
�� ���������	
�� �
� 5���	� (��	��
6��������CB�$33%G�DBEHDDC��
#�"��'56'(� ������ #�d� 7�6��� =� 9�7'*� F�7���
4/33��,���	�
������	
�� ���	
� ����	��
	
!

��� � ������� �	
�� ���	
� +�	�	���� 4D� $C%G�
B4@HBC.�
#'779*� 5�F��� �(�#,(9*<� 7�5�� =� ���9*'V�
(�6��� 4//.�� 7 �	��
�� ��� ���
�� 	��
��
��	�����	
� ��	�	���� �	
�� ���	
� +�	�	����
43G�C/CHC34��
#R92��R�7�#�*�,���:�(7�R�#�����R�(�92;�#�����
'R9*9�92���*���7���,(�92�'���=�;9<�(�#�#���
4/33�� ������
�� ����� ������ �
� ��
�������
�
� �	���� �����G� �
������� ��	�� �
�
������������� �
������
�� �� �� �
�<������������
#��
����.C�$B%GD@3HDL.��
:�*7'R'(R"9:'� F��� =� ��(79#9� ������ 4/3/��
���
� ������ �
�� ��� 1���� 6����	���
7����� G� &����	

���� �������� '��	��
�
�	������	
�F	�
��(�������
�����
��������	��
'
 ��	
�
���
��#�����
���������F(��DED/4��'2(�
4B4D.�'*�� �#+*�L.@!L4!.L!3D/DC!3� �##*�3/3@!
DDLC�
;9<�(�#� #��� 4/34�� � 6����� �
� ��� �
��
��������
	�� �������� "� 5������� +�����
� 	�� ��� "��
���
#	����� �	�� ��� 5�	����	
�	��*������ 3CDG� C@H
B3�$�
�<��%��
;9<�(�#� #��� �"�,;�*�R9��92� V��� R92,#�R9#�
*��� '�9*9�92� ��*��� 9�R9*9�92� '���
���"�'��7'#� <��� "�7F�#,'(�R9,�#� '���
+'�2�9*,� 1�(����� =� 6'(('�(�� ��,��� 4/34��
6�������� ����� ���������� �
� ������� �����
�������� 	
� ��� ������ 	�� ������ �����
������	�	�������5�����	�����B4�$C%G�3EDH3.D��
;9<�(�#� #��� �"�,;�*�R9��92� V��� R92,#�R9#�
*���9�R9*9�92�'���<��R92���#���'�9*9�92�
��*���:�(7�R�#�����#'<2(�79�5���=�6'(('�(��
��,��� 4/34��������
��	�� ��������������� �
�
������� (� ��� �	�� ��� �����
����	
� 	��
7����� � 4///AE/A'��� #������8�� �	
�����
���
#� ���� �	�� ��� ������
�� 	�� 6����
�����������
��������(� ���H������
����	
�
	�� ��� 7����� � 4///AE/A'��� 6�
��� (�	��� 	��
#�	
��5����	�����5�	)����"��
����
����	��
����
�(������!��
�������	������
�+�	�	������
(�	����� �
�� �
��
�� 1����� A� �
������	�

#����	�� �� ���	
	����� 2
� ������� ,��
����
�� ����	��� �	
������ VV/4A4/34� 1����
7 �	��
��7�����
��� (������� 	�� ��������
4/D�����
;9<�(�#� #��� ������*'� F��� R92,#�R9#� *��� =�
�"�,;�*�R9��92�� V��� 4/3C�� 7	�� ���(� ��
+�

�������	�� ,��-	��	�	�$���	�� 3@/3%� ������
��� � �	
�����������
�
�����
��	��������[�
F	��
���	��*�������"���	����$�
�5���%��
�
�
�
�



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

134

�����$����
���
����
�����
	��
�	��

�������	�����(��������������

��������
�����

�
<���8�����R����K��=�'���
�����	�	��	���
�
�
;���2��"��/�	.���������	.���'��	����'�	

�
;���2��"��/�	8��� ����	���������	����'�	

9(#���<:�' �5#�	

�
	�������

�
,������	��	��������
���	�������	�����������
���	��� ��	����� ������
�� ��	�� ���
������������	
���	������
������ ��������������
�����������'2�7����� �$4///AE/A'�%��������
�	
��
�
�� ����� �
�� ��������� �� ��
�	��������1��������
��������������	
����
�������
�
��	���
�������
���������������
��� ������� �
�� ���� ��� ���  ���	��� �������
��	������ ��
�� ���	����� �
� <���� ,�����
����� �
� ����
�� ������ 	����
���� ��	��
������� �	
������ �
� ��
����� 	�� ������
��
�����	
��� �
������
�� �� �� ������ �
� ���� ���	
��
	����������
����	���	
�������
������������
	�� �����
�� ����� 	�� �	�����
��� �
�� ���������
��� �����	�����
���	
����	
������
���	��
�������
������	�����
��������	��������������	
�
���� � ����� ,���	��� ���
�� ����� ����� �
��
����
���
�	����	�
�� ���	��������������������
��	�� ������� ��������� ����	�
 �������
���
��� �������� �
�� ������	!��������
��������������� �
�� 	�� �	���� ����	!
�	���	�	���� �� ��	�
�8� �
�� �	���� 	
� ���
��	����� ����
� ��� ���� �	�
��� ��� ��
��
����������� �
�� ������
���� �� 
����� 	��
�	
���� �	����	
�� ��� ��
�� ��	�	���� � 9��
�	����� ��� ��	���� �� ���
� �
�	� �	
�������	
�
���	������ ����� �
� �
��������� ������ �
��
������������ �
� �
��������� �� �� ��� �� ����������
�	
����� ��
�� ��	�� �
��
�� ����� ���
�	��������	
�� �
�� ����
��
��� 	�� ��� �� ���
��� �� �	��	
� ��
	�
	
�� ������ ����
���	���
��� ��� ��  ������ 	�� 
 ��	
�
����
��������	
��� ,������	�����������
����� �
��
�	
��
�� ����
� ������� �� ����� ����� ���	�
������� �	���� ��� ��� ���  ��
��� ��� ���

��	���
���	�� ���	���
 ��	
�
�����	
����	
��
�
�� ����� ���������  
��� �
� �	
)�
���	
�
�������� ���	����	�����	
��	�����
�
���
��������
���

�
,�� ���
�� �	��� ��	 ���� �� ������� �
��
�
������ �	 ��� �� �	���� ���	
���� �	

����
�������������
����	
��
�����������	
�	�����
1���� 6����	��� 7����� � 4///AE/A'2� �
�
<�������	���
���	�������
���	����� �����
��������	
�� 
���	��� ������� ��	)���� �� �
�
� ������� 	��� 	
� ��� <��� ���������
�	������ �	�����
�� 	 ������
���� 	
� ���
������ 	�� �	�����	
� �	������ ��� ��������
��
��� ,����� �	�� 	�� ����� ���� �� �� ������
�����������	���
�������	���
���	����167�
4///AE/A'2���� #��������
�� �� �� �����(�3��
(!�4��(!�B��
��(!�D���� ��
��
 ��������
$������
�� ��� 
	
� ������� �� ��%��
�	
��
�
�� ��� ���������	
� 	�� ��� +�	�	������
&�������'��
��� $+&'%�����
�������
�� �		���
����	����	��
�
��	
�������������������������
�
�� ��
� �������� ��� ����	�
 ������� ���
���
�	��	��� ��� ����� ���
�� ��� ���� ��� 	����
��
������������ �����
����	
�	���
�����
����	�
 �������� �	�� 	 �� ���� ������ ���
���� �	�
�� ����� ��� �	���
���	
� �
��
�	������	
�	�������������������������
	���
�
����������������� ��� ��������	��
��	
������
����� ��� ������� ��	�� ��� �����
����	
� 	��
� ���� ���	��� �	
��
�
�� ���
����	�	���	�	������ ������� �������� ���(� ��
"������� #�� �� ����� ���� 
 ��	
�
����
��
���
�� �		��� 	�� "������� &�������
������
�� $"&�%� �
�� "������� �	��������	
�
#�	�� $"�#%� $(� 
� �� ����� 3LL@%� 	�� 	����
�������� ���	��� $+�����
�� =� R���� 4//4M�
+�����
�� =� '����� 4//4%�� ��� 
	�� ��
������ �����
��� �	����	
��
�� ������� ��	�� ��� ��� 	��
����	�
 ��������	��������������� �
����	��
�������� �
�������� ��
�
�� ����� ���� ��� ��
��������� 	��� �� �
� ����� 	�� ������������	
�
$<���8����� =� R	���	������ 3LLLM� :	���	����� =�
<���8������4///M�R���	�8���=�<���8������4//4%�� �
�
������������ ���	
���� �	������ ������ 	�� �� ����



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

135

����� ����
�� �������� ��������� ��� ��
��
���������� ��� U���U� ��� �	� �		�� �
�� �������
 ������	�����������$6����3M�6����4%��

�

�
6���� 3�� :	� 	8��� (� �� $(	�	���� ,����%�  ���	���
�	��������	
�M� �	����� ����� �������M�  ���
�		���
��������
���

�

�
6���� 4�� *�	
� (� �� $R�������� ������ ����
����
5�	�	

�%�� �� �������� ���� 	�� ����� �����
���������
����������		���
��������
���$	
���
C!B� �����%�� �
� �� �� ���� �	������ �� ��
�	����	���
�
,���� �
� <��� ��� ����
�� �� 
������� �	�
� �	�� �
� �
������� ������ �	�� ���
�������	
� �
�� ������������	
� 	�� �������� �� ����
������ ����� �� ����� 	
� ��� ������� ��	�� ���
������� �	
��
�
�� ��� �����	
������ ���
�
+&'>��� ����	�	���	�	������ �
�� ��������
$������
������
�%��
����������������	��������
� ����
�
�
4�� A����
�� �����
�B����A����� �
B��	
���

G�@��	
���������������������
B����
�
���� ��!�� 0!' ��$�� �!$�$����� $�%� �$# � � �)�

"�%�)��$���� �$���!������� �����!��$���4#��'��

�

,�������	��#��
���$#��
�
��Y������
%�����	
�
	������	������	���
���
��
��<����	�	
����
�
#������$�����%�E4@A.�+���,�����
��
��<����	�	
��
��� ��	���� ������ �	� +���� $Y"������ (� �� �
�
�
��
�� <��%� �
�� �	��	
� (� ��� $Y#��
���
(� �� �
� �
��
�� <��%�� 7���
�� ����� ���� ���
�
������
��� 	�� #��
��� ����� ��� ��������� ��� ��
�����
�� ��	�� ��� ������!���� ��
�������
,���� �������	
� ����� 	��� ��� #��
�
��
�� �
��
����������	���� �	���	�
�� �� �	����	
� �	� �����
��	����� ������
�� ����
� ������� ����
�������� ��� ��� <��� ��!#	�������
����	�	���� '���	���� $��� BL/!BC/� +�%��
��������������������������	
�������	� �����
���������
���������	����������
����	�����
��
���	���
�� �	��������	
� �	
�������	
��
$<���8������4//@%���
,��5�	�	

���
� �� ��� �
�<����� ��
�
���� ������� �
�� �������� ���	���
�� �	� ���
�
��
�� <��� ��������� $#���	�� 3L/C%�� ,	� ���
������ �� ���
�����
�� �	
�������	
� 	����
���� ���	�
��	�� ��� ����
� ����	���� ��
�� ���� ���
���
�����
�� ����
�� ��	�� ��� (	��
� ���
�	
��
�
�� ���������	
� ��� �� ��
� �������
$6����C%��
�

�
6���� C�� �	��	�� (�� $5� 8��� '�����%�� ��
�	��������	
� ��	�� ��� �
�������� $(	��
�
�������%��
�
,����� ���	���
�� �	� ��� ����
� ���������� ���
��

�� (	��
� �	�� <���	�	�� $+�� ./!3L%��
������ �	�� ��� �����	�� (�� $5�	�	

�%� �����
I���
�+,�+�	���� ������� �������� �	
��	���=��
������	
������ �� �������� ��� �������
�
 �����	
� 	�� ��� �� �� ������ ���� �	 ��� ���
������� $/����� +��	�	� ��%�� �
	���� ���
�����
��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

136

�� �� 	�� 5�	�	

�� $' �	���� (�%� ��� ���	�
�
��	
�� ��� ��� ����
��� ,�� ������ �
	�
�
$���	�� �-	�	�� 1��� $4/� ������ BC� +�� H� �7�
3.A3@%�� �	�� ���� ����
�� �	
�������	
� �	� ���
������� ���������8�� ' �	���� (�� ��� �������
>���,�	�	�����J�����	��
	����(	��
��	���#�������
$�7� ��� BD!LE%� ������ I������ ����� �-�������J��
�	����
�� 	
� ��� ������
�� ��������� 	�� ���
���������������	
��
��� ������������������
���� "	
���� �
��	
�� �
� ���� �	��� I'��
	+-�+�	�+�J� �	
��
�
�� ��� ��		��
��  
��� 	��
' �	���� (� ��� �
� ��� �������� �� 
� ��� ���
���	-��� ' �	���� (� ��� ��� ������ �	� ��G�
I�������	,�����J� $I �����	���� �����+4� ��� ����	,��	�
�������� ����� *�+����J%�� �� ����� ������ � ����
����� ��� ���� �	���� �� ������� ��� �
� �����
����
�
�� ��
������ �	�� ���
�� $"��+�� ���%��
,���������$;�����
�**�+	���%����	���
���	�
"������� $(	��
� �	��� ��� @B!DB� +�%���������
	������������
���	���	������� ���*	�����������
����� �����	
����' �	�������

������	��
����
���������������+�����+�4��������������������
���� �	�� 	�� ���� �������� �	� ��� 	
� ����
��
�
��������� ��� ��� ��� ������ ��� ��
�� �
��
��
<��� �
�� ����
� ����	��� �� ��� � $���+	���
"���	*�
�������	+���$�*��+	��;�����<����	��
$��-������,���������������	
���	
��������	�
���	����
�	�����
���' �	������������	������
��� �� ��	�� ��� �
��
�� <��� �	��� I�-��J�
$Y�	���%�� ��� �	� ��� ���
�� 	�� ��� ��������
�
�� ��	�����  �����	
� ������ �������
����
�� ��� ���	�� 	�� ������ ����� ���
������
<
������� ��� ��������
� ��������� 	�� ���
�
��
�� ��
������ 	�� #������ ��� ���	��
��	
��
��� ���	���	������������� $R����	������3L/DM�
#�������	���3LL@M�(���	�	��	���4///M�<���8������
4//@%���
�

���� ��$����$��$�%�"��!�% ��

�

�
� 	���� �	� ������ �� ��������� ��������
������
�� ���	�� ����� 	
�
����	�
 �������� 	�� 	
� 	���� +�	�	������
&������� '��
��� �� ��	�	�	�� ��� �������� ,�����
�� � �
� � �	���  ���	��� ��	�	�	���
�	
��
�
�� ��� ����	�
 ������� ���
�� $����

�&'��� 4//4M� Fe��8!�������� ��� ����� 4//4%�� ��
��	�	�	�� �������� ��� �� �
���� �	���� 	��  ���	���
������� ��	���� �
�� ���	���� ����� �
�� ��	 ����
�����
����
��	���
�	�����	
��
#������� �������	
� ��� 	��� �� �	�� ��� ������
��
���	����
���	�����+�	�����
�������	
��
�
��
�	� ��� ����� 
���	��� ������
�� �		��� �� �
�
� � �	��� �	������� $����!,���	�� =�
#e
��8!9������3L@@M����������������3L@CM�7�
5���� =� :�
�		�
�� 3L@CM� 5�
�	� ��� ����� 4//BM�
#�	��������� ��� ���� 4//BM� #��� �� ��� ����� 4///%��
������ ��� ����� 	
� �������������� ����	����
$+���	���=�V	����4///%��������������	���
��
�
� �� �� �>�� ������� �����
�� ������� ���
	��� ��$#	����
����������4///M�<���8������4/3C%��
#������ ���
��	
� ���� �� 
� �	� 	���
���
�	�����
��� ������� ��� �	�  ���	��� ����	��������
 �������� $�	���� ����
���� ���,-� ���,-� *�,�� R,��
"�9�

)� � �� #�9��� ��%�� �	
 
��	
��� �	�����	
�
��������� $�	����
���	�
�� �	������	���	�	����

�������
�������	���	��	��������
�����	
��%�
�
����)	���	
��$������������
���������	�����
�	������ ��������� �
�� �	�������%� ��� ���	�
�����
��� �
� ���� ������ ����
�� �������
��� �
������ �	��  ���	��� �� �� ������
�	
�
�����	
�� $�����
���	��*�������;
���	��5��
��%�� ������	
������ �	���� �������� �
�� �	���� �
��
	���
��� ����	
������������,	��������	����
��� ������� ����� 	
� ��� ����	�	���	�	������
������� ��� �� ��������� ��������������
��
	�
	
�� ,�� ������ ����	�	���	�	������
�������������������
��������������
������
��� ��� ���������	
� 	�� ��� (� �� "������� #�� ��
$("#%�$(� 
���������3LL@%�������	
���
������	�
��� ���
��� 	�� ��� '2� ��
��� (������
5�	)��� #,�(� $�����!�������%� �	�� ����� ����
�	������� ����� �
� ��� ��
���� �� �������

����� 	�� ����� ����� ���� �	������ ��� �
�
�������  ���	
� 	�� ("#������� ���� � �	���
���+�����
��=�R���$4//4%��
��+�����
��=�'����
$4//4%��
�
� <��� ��� � �	��
�� 	�� �� ������������	
�
������ �	
��
�
�� ����� ������ ���� ���
�
������ 
���� ��� <��� (� �� *����
��
������������	
� #����� $<(-*�#%� ���������� ���
#�	��������� $4//E%� =� �	������ ��� �����	��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

137

$4/3/%�� ,���� ������ ��� ���� �
� 	���� �	� ������
��� ������	!�������� ������� 	�� ��� �� ��� �
��
�����
� ��� �������� ������ �
� ������ ���� �����	
�
��	
�������	���
���	������������ ��������	
�
��� ��
�� ���������� �
� �������� ������� ����� 	
�
��� �	
�
�����	
�� 	�� � ���� 
����
��� �
��
����	� �� 	���
�� '���� ���� ��� �� �� ��	���
��������� ��� �	
�
�����	
�� 	�� ���
����
���
����	��������	���
������ ���� ����	������
��� ��	��� ����
��� ��� �������� ��� ������ �
�
��������������	
���	
�����
,���	�������
���
�	����	�
��������
���	
�	��
I5	�����	
J� ��	�� ��� 7����� � 4///AE/A'��
�������������	��	��
�G����I���������	���
������
�
��	�����	
�� ��� �� ������ 	�� ����
� ���� ����� 	��
������
��� 	�� ���� �
�	� ����� ����� 	�� ��
���
���������� �� �������� �	� ����
� ������ 	�� �	�
��� �������� 	�� �������� �	������� 	�� �	�
���������� �	������� ����� ��� ��������
��
��
�� 	
� �������� �	�������� 	�� ������
���� ������ �
������� �	�����������	������	��
������ ������� 	�� �
����� ����� ��
����� �
��
	���� ��������� ���� 	�� ��� 
 ��	
�
�J�����
�
�� 	
� ��� 	���� ��
�� ��� ����� ����� ���
'��	��
� 5������
�� �
�� ��� �	�
���� 	�� ���
4C
.� 	�� 9��	��� 4//.�� ���������� �
�
����	������7����� ������� ��������	������
�	� ������� ��� ���������
�� 	�� �� �����	���
�	
��
�
�����������
���
����
���
��	��
��		�� ������� ����
�� ��� ��� ������	
� 	�� ���
�� ��� �	
���
��� �	�� ����
� ������� ���

 ��	
�
��� ��������� ������� �
�� �	
	����
���� ���� ���	������ ����� ��		��� �
� ���
�	���
���� $7����� � 4//.AE/A'�%�� ��
����	���� �
�� �	���� ��� �����
�� ��
��� �	�� �
�
�
������� �
�� ������� ������
�� �����
�����������	���
�<����
�
���� ��� #�� �$�%�%� �#  �����

�

����� �� �
�� ������ �	�� ���
� 4@/� ������
��
�����	
�� �
� ���� ���	
�� �
�� ��������� ����
��
����
����������
�������
����������������
��
�����"&��=�"�#�����
�	�������������+&'��
�����������������	�
 ������������������������
��� �������� ������� 	�� ������ ��� �
��	
��

��	 �� ��� ��
��
�� 	�� �� ��� ��� 
	��
�	����
��
������� �	
�����������	��	���
�8��
�	������ ��
�� �
��������� ,���� �����
��� �
�
���
�	� ��	���� ����
�������� ���  ��
������ ���
�
�����	���
��
��<�����
��(	��
���	������
��� 
 ��	
�
���� ���������8���	
� 	�� �������
��
	��������������	
��������������	�����	
�
	�� �
�	�����	
� ������ �	� ���������
������	�������� ��������	
�� �
�� �����
������ �	
����	
��� 9�� �	���� 
	��������
��������� �
� ��� '2�� ��� ����	������
�
�������	
�� �� � �
� ������� ����� ����������
��� 	�������	
�� 	�� �������� ������ �	������
����
� ������ ������ ��� �����
�� �	��� ���
 ���	��� �	�����
��� �
�� ��� �������	��� ��		����
2
��� ���� �����
��� ��� ���� ��� ��	�� 	���
����
����	�����������	�������
�<������
��� �	
������ �� 
������� �	� ��	��� �� �����
��
����	���� �
� 	���� �	� ���������� ��� �������
��	��������� �����	���	��������
���������	��

 ��	
�
���� ��������	
� ���� ��� ��� ����
���� ��� ����	������ �	� ������� ��� ����
�������	
�����������������
��	������� ���
��
�	� � 	��� ��� ����������	
� ��� �
� ����� H�
)����
������	�����
�
� ���� ������� �
��	
�� ��	 �� ���
�	��	��
�� �������8�� ����� ��� �� 	����
��
������ ��� �� ��	�� ��� ���	����	
� 	�� � ����
���������	�����G�
!�+�	�� ������
������������������
�����������
������
�� �����	
� ��������� ��� ����� ����� ��
�����	
� ��������� ��� ����� ���	� �	��� �����	
��
�	������ �8�	�"�#���������������"&�� ������
������ ���
�	��������
������	����� �
� ���
�	��	����	
�	����������������	
��
�
�����
�
���� �����	�
 ��������������
!#�����
�� �����	
�������  ��� �����"&��  ������
8�	�"�#�  ������ ���	��� 
	� �	
����
�
��� ����
���������	������������	�� ����������	����

������� ����
�� 	�� ������!�������� 6���� B�� 	��
���	!���������
�



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

138

�
6���� B�� ,������� ������
�� �����	
� ����� ������!
��������$#1�,������%�
��
!"�������������������������������	
��
������		��
���� ��� �	� ��� ���
�� 	�� �� ����	�������
������	����
�����������������	
���
�����
�������
��	��������
������
����������	�����������
����
���	����������	
�	������	�
 ��������
��	�	���
���� $6���� D%�� ����� ��	�� ����
���	
��
�	
��������	��������
	�
	
��

�

�
6����D��6��������	
��	���������������������	�
�� ����	������� �	��� ���
�� $���	
� (���
5�	�	

�%�
�
!� �
� �����
� ������ $���� #��	������ ����
�� *��
���
� ��� <��%�� ��� ����� �������� ���
����
��� ��� "�#� ��� /�� ��� "&�� ��� c� L.�� ���
�� ��� �	� ������ 
	���� � ����� ���
����� �	�

�����������������	��
�(�	�������
��$#�����
�
��%�����	
�����������������
�� �
������ ���
��� /��	���
���	� ��	�		� ������� �� ����� �����
������ �	
��
�� ��	��� ��� ������������	
� 	�� ���
�� ���$<���8������4//E%���
!�(�����
����	��������� ������	
������	�
���
�
��� �	������	
� 	�� �������� �
�� ���
��
��
���
� �� ��� �
� *	����
� �
�� #	����
�
<��� ��� �	� ��������� �
�� ��		�� ������
,��������
	�
	
�������	�	��� ������
��
����������	
��
�������������	�����
��	��
����
�� �	� ��� 
�� 	�� ������ ���
� ����
��

�
�� �	���
�� �� ��� ������ ���	� ��	
�� ��� ���
��������$(!�3��(!�4���%��
!�������	������������	
�����������
����	�������
@D0�	������	�
 ������������	�
������
�������
�	���
!� ���	� ��� �	��	��
�� ��
	�
	
� ��� 	��
�
	��� ��� ��� �������� ������������	
� �	� ��
������ $���� ����%�� ��� ���� �	� ������ �	�� "&��
�
�� "�#�� ���� �
� �������	
� �
� ��� ��	!
�	���
���� �	� �� ��	����� �����
���� ��� �	�
��� ��	�	������ ����� 	�� �
�����
����	�
 ����������
!�����������	��	�
������������
����������������
��
�
�	� ���	�
�� ���� ��� ����	��� �
�� ��� ��������
������
��������
���	
�	�����
���	
����	
��
$(�
	���	
� =� 1������� 4///M� 1����
� ��� �����
4//CM� *�)�	�� ��� ����� 4//B%� �� �������	
�� �	�
����� ���
� "&�� �
�� ����	�
 ���������
*������ �	�� ����
�� �	�� "&��� �
�� �����
��	�� ������� ��������� ������
�� '5,�
$'����	������ ,����	����� �
�� 5��	����%�
������
�
���������	
��	�

�

,���	��� �
� ��������� �� ������ ���
�	��	��
���	
�����	
��H���	��
����	
�G��
!� ,�� ��
��
��� !� �	�����
��� �
��

 ��	
�
���� ����	����� ��� 
	�� 	
��� ��
����
����	��������������� ��
���
������
��
���
��������
!�,�� ����� �
�<��������
�� �	�	�
� ������
	
� ����	�
 �������� ��� �� ������ ��� ��� ���
��	
������� ��	�� ��� �
�	�����	
� ��	 ����
��	 ��
!� ����	���� � ���� �
�������	
�� �� � ������� �	�
��������������	����������
����������4D�������
��� ����� ��� 
	���M� �	� �� ��� ��� 
	�� ����� ���
��
���
�	����'��	��
��	�
������
!� ������������� ����	���� ��	���� �� �������
�	����
�� ����
!� ,��	���� �� )	�
��� '��	��
� ��	)��� ���	
��
 ��
�� ��	���� �� ����������� ��	
�� +&'��
��������� �
�� ����	�	���	�	������
��������������� �	� ��� �	� � 	��� ����	
����	
��
�	
��
�
���	�	�������������������������	������



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

139

����
������	���������	�
	���� ��������� ���	��
����������������
�
��8��/��%(�"��� �

�

,�� ����	��� �	���� ���� �	� ���
�� ���� ��	��
�	������� ��	� ������������ �
� ���� ��������
1�����������	����
	���������	�������
���	��� '��	�� ��� ����� ������� ������
�	����	���� � �������� ,���� ����� ���	� ����
�����	������������
�����	�����'�2���
�����
<��� <
���� #��������� 	�� (������ =�
,��
	�	������
������	��7 �	��
��$�&'��=�
#,�(%� �
�� ��	�� ��� ��
��� 	�� 5������� 	��
����
���� ��
����������� 	�� R��������� ����
���
9��������=� ,��������� �	�� ��� �����
����	
�	��
���(������5�	)��G�@B.��
�
��������	�

�

��+�!,'(�'79(�� F�� =� #]*�"';!9(,'<�� ����
3L@@��2
���	�	������	�������������� 	�����
�� �������� ��	�	����� �� ���� ������ �	���
���
�����	�
�����"������� $3L.@%�� ���
�����BG�
D3!DE���
�&'�� �	
�	������� 4//4�� ��
���� �	�� ���
���������	
� 	�� ��� �&'�� ���	��� ��
�	����
�� � ���	�� �	� ������ '��	��
�
������� ���
�� ����	�
 ��������� � �	���
�	���������	��	��1����6����	���7����� ��
:���	
�3�/��6�������4//4��
�(��,�<'��5��7����9##�7���1(�<",�F��6���62(#'�
��� ,��� 3L@C�� ,�� ���	���
�� 	�� �� 
��
��	�	���������������������	�������������	
�
����	�
 �������� 	 �� �� ���� ��
�� 	��
�
�	��������

�
�!�����������1����(���3.G�
CCC!CB.��
+�(+92(�� ��� ,�� =� V97'(� ��� 9��� 4///�� ,��
����������� ����	���� �	� ��	������
��� ���
���� �
� ��� 2
���� #����� 	�� �������� �
�
������
�������	�	��������������	������������G�
(�:5��#��
��	�������
������1�������F��6���7��
1�� #��������� =� ��� ,�� 6���� $��%G� ��� 4@3!4L4��
6��������+�	������������������
+266�<*��� ��� =� '(+�� #��� 4//4�� <����
�� �	��
��� ������
�� 	�� "���	�	���	�	������

������� 	�� �� ��� �����
� ��� #,�(� 5�	)���
$�����!�������%��
+266�<*������=�R'�5�F���4//4���		��
����	
��
�����	���	�����2
����R�
��	�G����
����	��
��� ���������	
� 	�� (� �� "������� #�� �� �
�
#	����
� '��	��
� �� ���� F�� ���
	���� E3$4%G�
3LL!43B��
7�5�21�*��=�:�*"99('*�<���3L@C�����	��
�	�� ��	�	������ �������� ������
�� 	��
�����	����� �
� +������� "���	��	�	���� 3//G�
3DC!3E@��
7�('�,�:'� 4///AE/A'�� 	�� ��� '��	��
�
5������
��=�	������	�
����	��4C�9��	���4///�
���������
���������	����	���	���
��������	
�
�
� ��� ����� 	�� ����� �	������ 9�������� F	��
��� 	��
��� '��	��
��	���
����� �� C4.��44�34�4///G�
3!.4�
7�('�,�:'� 4//.AE/A'�� 	�� ��� '��	��
�
5������
��=�	������	�
���� $4C�9��	���4//.%�
	
� ��� ������
�� �
�� ��
���
�� 	�� ��		��
������9�������� F	��
��� 	�� ��� '��	��
� 2
�	
�� ��
4@@A4.�!�CB��
<(�,;���#�� R�� ��� =� R92##92(�#� ,�� #�� &�������
�
����� �
� ��������� 	�� ���
����� �	���� �
��

������� ��	����E��� �
��
���	
����	
��
��	
�
'
 ��	
�
���� #��
�� =� ,��
	�	���� �������
C//�� �	� #������ 40.�� 3LLL�� 5�����	��	
��
#��	������
���<����5�	���
����:	����+�������
3C4!3CL��
<(�,;���#�� R�� ���� +�	�	������ �	
��	��
�� 	��
�������
�
�(� ��������#������(��
���	�
<���� ���� 4LD!C4D�� �
G� 1���� &�������
������
�� #����� +�	�	������ �	
��	��
�� 	��
(� �������������	
���
��5������ ���;����	��<���
���#���������=�<��6�����$��%��F	�
�1����=�#	
��
���������������1���#������'
���
���4//E��
<(�,;���#�R���4//@��#������������	��������	
��
�
������
���������	����	
���	���
���������	�
���
��� #�����	��  ���	��� ���������� ��������
�	� ' �	���� (� ��� $#'� 5�	�	

�%�� <����
���
���� ��� ���  	���� ��� �
������ "���	���	�
�������.B!@B��
<(�,;���#� R��� 4/3C� $'��%G� ('#'�(�"� 5(9F'�,�
@B.G�Q,��������	
��	��
��	�����&��������
��
������
�� 	�� ��� '�	�	������ #������ 	�� ���
����
��
� (� ��� $#1� 5�	�	

��� <��%��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

140

5����	��� ������ ����	��� '����� R������� ,8�
�!
5	�����
�	������	8	��
���7��	������	�������
�������	��� *��� =� :����Q� ,��
����� (�	����
5����G�"��(���
� ���	���<�����
F]��';!�2}���(�� 5��� :� ��� #��� +	
���� *���
(	���� #��� �����	� ���� ]� ��8� ���� � ����� F���
������ F��� 9����� ���� 5���	� ���� 5���� *���
(���� ���� ���� #e�
8!��
��	� ��� '��� #e
��8!
9��������� #�e�8� ���� ,	�	����� :����!�������(���
;��	��!��a	8� ��� =� ����!,���	�� F��� 4//4��
5�	�	�	�	� <2�7���'7� $5('�'%�� ���
�����
43$C!B%G�3@.!4/B��
R�(�92;�#�����7��=�<(�,;���#�R������4//4��,��
������ 	�� ���	������ �� �� 	
� ��� ��	�� ������
�
�� �	�	������ ��������������� 	
� ��� �
�����
����	�
 ������� ���
�� $5����	�� (� ���
5�	�	

��� <��%�� 5�	���
��� 	�� ���
�
��
���	
��� �	
��
��� F	�
�� (������
�
���� #�����
�������� 	�� �������� '�	�������
O#��
���
�����	���	��'��	��
�1����5	�����>��
#���������	������	�������������3DD���
R�,�"9(�,�#������3L/D��,��' �	����$�
�<��%��
�
G� #���������	
� ���	�	��	
�� #������� <����
�����E/������./!.4��
��#�"92� #�� ��
�����
�� (��
�� �	
����	
��
�
�� 7 �	��
�� 	�� �� *����
�� ������������	
�
#����� �	�� ��� ������
�� 	�� ��� �������!
������	!���������������	��<����� ����������
,������ *���	
��� =� R��	�������
� 2
� ������ 	��
���
�!"��(�����
���<����4/3/��
*�F+9'(��(������F9"*#9*�(��R���:'(79*#�"9,�
5��6������#9��'("{2#'(����=�+266�<*������
4//B�� '���������
�� ���
�� �	
����	
�� �	��
'��	��
� �������� �
� "��
��� 7��� 5�� 6�� ���
:��	
���	��� 9�� �		�� =� ��� #�
��
� $��%��
�
������� ������
�� 	�� (�

�
�� 1����� �
�
'��	��� R����� �������� 5���������� ,��
*�����
����"���	��	�	����D3EG�L3!3/D��
5�*,9��5���(9#�79�F����9(��#����=��*,2*'#�
����4//B��������
�����	�	�	����	���	����
�
�����	�������
�� �
�5	�������� �
�"��
���7���5��6��
��� :��	
���	��� 9�� �		�� =� ��� #�
��
� $��%��
�
������� ������
�� 	�� (�

�
�� 1����� �
�
'��	��� R����� �������� 5���������� ,��
*�����
����"���	��	�	����D3EG�3L3!43B��

(�6,9592�92�� #,�� ,�� ����� �
� ���	
����
������(� ����
��6	�
���
���
�����
��������$�
�
<��%�� �
G� ���	
��	
� ���	�	��	
�� 5����G�
���	�	�����4///��#�������<����
(�:'*��5��F���"9��'#�*��,���7�1#9*�6��"���69d�
5��F������':'(�(7�����69;;�(7����(��=�(92'*�R��
F��� 3LL@�� (� �� "������� &������G� ��� ���������
��������� 	�� �� ��� �
�� ������� �
� ���2R� �
��
����	����
��(� ��"�������#�� ��(�	���*	�4��
'
 ��	
�
����
����
('#'�(�"� 5(9F'�,� @B.G� Q,��� ����
�	
��	��
�� 	�� ��� &������� �
�� ������
�� 	��
��� '�	�	������ #������ 	�� ��� ����
��
� (� ���
$#1� 5�	�	

��� <��%�� 5����	��� ������
����	��� '����� R������� ,8�
�!5	�����
�	��
����	8	��
��� 7��	����� �	������� �������	���
*���=�:����Q��
('#'�(�"� 5(9F'�,��&'�G� I,��� �	��
��
�
������
��	���
��
�������������
��������
�	������	�	��������������	����������
���� ���
���	���	��� '��	�� ���
�� �
�����
����	�
 �������� $�&'�%��
h':R3A�,LLA///4.iJ��
('#'�(�"� 5(9F'�,� #,�(G� I#��
���������	
� 	��
�� �� ������������	
�G� 6����	��� ���	�� �	��
���������
�� �����
�� ��	�	������ ��� �� �������
����
��� �	�	������ �������� ������������	
�� �	� ��
� �	��� �	�� ���1���� 6����	���7����� �
h':R3!4//3!///CBi�J�
('V*9�7#9*��,��+��=�1(�<",�F��6���4///��,��
���
���	
����	
G���	������
���	����	
����
�
������
�� �����	�	��������������	�� ���������G�
(�:5��#��
��	�������
������1�������F��6���7��
1�� #��������� =� ��� ,�� 6���� $��%G� ��� 4LC!C/C��
6������+�	������������������
#�R'���(�92�����3LL@�� ��
	���>'��	������
��
��� ��������� ����
� $�
� <��%�� ���	
�����
#�	������ 	���3B��..!@@��
#R92��R�7�#� *��� V�� ���d�7�#�� ��� +'(,�"�#�� #��
��#�"92�� R�� <(�,;���#�� 4//E�� �
������� 	��
����	��� ��� �
�� ������ ����� �	��	����	
� �
��
��
������	����
���
�� �		���H������� ������
	
� �����A������ <��� ������
���� ,��
#��
�� 	�� ��� ,	���� '
 ��	
�
��� CE4G� 4/D!
4B3��



LIFE 08 ENV/IT/000413 - INHABIT 

Deliverable D2d2

141

#R92��R�7�#�� *�� ,"��� <(�,;���#�� R�� �����
R92:�(7�� ,"�� =� +266�<*�� ���� 4//B�� ,��
� �	��
�� 	�� �
� �	�	������ ��������
������
���
��������������	
��������	��<���
��

�
�� ������ ����� 	
� �
�����
����	�
 ��������� �
� "��
��� 7��� 5�� 6�� ���
:��	
���	��� 9�� �		�� =� ��� #�
��
� $��%��
�
������� ������
�� 	�� (�

�
�� 1����� �
�
'��	��� R����� �������� 5���������� ,��
*�����
����"���	��	�	����D3EG�3BL!3E/��
#R(�:'(��F���6(�+'(<�*��=�R�(R'<��(7�F���4///��
+�	�	������ ������
�� 	�� ��

�
�� ������ �
�
7
����G� �
��	�����	
� 	�� ��� 7�
���� #�����
6��
�� �
��� $7#6�%�� :���� �
��
���� ���
	��� 4.G�
3@44!3@C/���
#9����*��� ��� <��� <2����� 5���9*6(�*9,,����=�
��(�"�*�� <��� 4///�� 5��	���
�� 	�� �����
��
��	���� �
����� �
�� ������
�� ���	��� �
�
������
�� ����� �������� �
� ��� �	���
�� �������
	�����,����(� ����
�F�
������������#��������=�
#�� #�����8� $��%�� ������
�� ��� '�	�	������
�
������� 	�� (�

�
��1������ R����� ��������
5���������� ,�� *�����
���� "���	��	�	����
B44AB4CG�3L.!4/@��
#5�(9�6���3L/C��5����
�����<��������������	��
���8��G�,��
���
:92(792�5��� p�� #�� =� <(�,;���#�� R�� ����
�
���
�� 	�� 
��
��
���	���� �
�� �	
��	����
�� �� ��������� �	� ��� ��� 	�� +�	���� �
������
5�	���
��� 	�� ��� E/�� "��
��� #���	�����	
�
9��
	�������=�6�����������	���<���4///��
:	��� ���� ��� 4D@!4E/� $�
� <��� ����� '
������
��������%��
1����*�����1�'7'("9���,�=�F9"*#9*�(��R���
4//C�� <����
�� 	
� ���������
�� ���
��
�	
����	
�� �
�� �	�	������ ������� ������
�	�
������ �	�� �
��
�� ������� ������� ��#�
1	���
��<�	���4�C�H�('6�9*7�./��:���	
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�




